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(54) Steuereinricthung f Or f luidbetftigte Verbraucher 



(57) Es wird eine Steuereinrichtung for f luidbetatige 
Verbraucher vorgeschlagen, die mindestens ein Steuer- 
modul (2) und mindestens ein Qber Verbindungsmittel 
(63) an dem Steuermodul (2) festlegbares Erganzungs- 
modui (44, 44*) aufweist Sowohl das Steuermodul (2) 
als auch die Erganzungsmodule (44, 44") sind mit Ven- 
tilen (4, 46) ausgestattet, denen elektrische Betati- 
gungseinrichtungen (5, S 9 ) zugeordnet sind. Ferner 
verfQgt jedes Modul (44, 44") Ober elektrische Sensor- 
eingange (37, 48). Zwischen den Modulen (44, 44*) sind 



elektrische Schntttstelienmittel (53, 54) und fluidische 
Schnittstellenmittel (55, 56) vorgesehen, so daB durch 
VerknOpfung der Module gleichzeitig eine elektrische 
und fluidische Verbindung hergestellt wird. Die Fluidver- 
sorgung der Steuereinrichtung ertolgt Qber eine an dem 
Steuermodul (2) vorgesehene Haupt-AnschluBeinrich- 
tung (18). Ferner ist das Steuermodul (2) mit einer Bus- 
station (26) ausgestattet, Ober die der AnschluB an eine 
externe elektronische Steuereinheit (32) mGglich isl 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf induing betrrfft eine Steuereinrichtung fur 
fluidbetdtigte Verbraucher, rrtit einem Steuermodul, das 
folgendes enthart: 

- wenigstens ein erstes Ventil mit elektrischer Betati- 
gungseinrichtung, 

- wenigstens eine dem ersten Ventil zugeordnete 
Verbraucher-AnschluBeinrichtung zum Anschlie- 
Ben einer zu einem Verbraucher fQhrenden Fluidlei- 
tung, 

eine mit dem ersten Ventil kommunizierende 
Haupt-AnschluBeinrichtung zum AnschlieBen einer 
mit einer Fluidquelle verbundenen Fluidleitung, 

- wenigstens einen ersten elektrischen Sensorein- 
gang zum AnschlieBen eines zu einem Sensor fQh- 
renden elektrischen Verbindungskabels, 

- mindestens eine Busstation mit zugeordneten 
AnschluBmitteln zum AnschlieBen wenigstens 
einer zu einer extemen elektronischen Steuerein- 
hert fQhrenden Busieitung, wobei die Busstation mit 
dem ersten Sensoreingang und der Betatigungs- 
einrichtung des ersten Ventils in elektrischer Ver- 
bindung steht. 

[0002] Steuereinrichtungen dieser Art werden ins- 
besondere zur Ansteuerung pneumatisch betatigter 
Antriebe. beispielsweise Pneumatikzylinder Oder Line- 
arantriebe eingesetzt. Ihr Vforteil besteht darin, daB sie 
flexibel und in beliebiger Verteilung im Feld angeordnet 
werden kOnnen, urn von dort aus auf kurzem Wege die 
notwendigen individueilenfluidtechnischen und sensor- 
technischen Verbindungen zu den anzusteuernden Ver- 
brauchern herstellen zu kOnnen. Das Steuermodul 
enthait ein oder mehrere elektrisch direkt Oder vorge- 
steuert betatigbare Ventile, die Qber geeignete Fluidlei- 
tungen mit den zu betatigenden Antrieben verbinctoar 
sind, urn das zur Betatigung erforderliche Fluid zu Qber- 
tragen. Deswerteren sind ein oder mehrere Sensorein- 
gange vorhanden, die den AnschluB von Sensoren 
ermOglichen, die in Abhangigkeit vom Betriebszustand 
des anzusteuernden Verbrauchers Sensorsignale 
abgeben. Die zur gesteuerten Betatigung der Ventile 
erfbrderlichen Steuersignale Heferteine extern ange- 
ordnete eiektronische Steuereinhert, die Qber eine Bus- 
ieitung mit der Busstation des Steuermoduls 
kommuniziert und an die die Sensorsignale zurGckge- 
leitet werden. 

[0003] Bei bekannten Steuereinrichtungen erfolgt die 
funktionstechnische Ausstattung des Steuermoduls in 
Abhangigkeit von der zugeordneten Steuerungsauf- 
gabe. Entsprechend der Anzahl der anzusteuernden 
Verbraucher gelangen demnach spezifisch ausgestat- 
tete Steuermodule zum Einsatz, die Qber eine unter- 



schiedliche Anzahl von Ventilen und/oder 
Sensoreingangen verfQgen. Dies hat zum einen den 
Nachteil. daB der Aufwand fQr Hersteliung und Lager- 
haltung der einzelnen Steuermodule recht betrachtlich 

5 ist. AuBerdem ist der steuerungstechnischen Ausstat- 
tung, bedingt durch die BaugrdBe des Steuermoduls - 
es soil sich leicht handhaben lassen - Grenzen gesetzt 
so daB man zur BewSrtigung umfangreicherer Ansteue- 
rungen gleichzeitig auf eine Mehrzahl von Steuermodu- 

w len zuruckgreifen muB, die jeweils Qber eine integrierte 
Busstation mit der externen Steuereinhert zu koppeln 
sind. Der hierfQr erforderliche hersteilungs- und monta- 
getechnische Aufwand ist ebenfalls recht hoch. 
[0004] Es ist die Auf gabe der vorliegenden Erf indung, 

75 eine Steuereinrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die bei reduziertem Hersteilungs-, Lagerhal- 
tungs- und Montageaufwand eine flexibiere Verwen- 
dung gestattet 

[0005] Eine zur LOsung dieser Aufgabe geeignete 
20 Steuereinrichtung zeichnet sich in Verbindung mit den 
eingangs genannten Merkmalen durch folgende Aus- 
stattung aus: 

- mindestens ein Erganzungsmodul, das mindestens 
25 ein zweites Ventil mit elektrischer Betatigungsein- 

richtung, mindestens eine dem zweiten Ventil zuge- 
ordnete zweite Verbraucher-AnschluBeinrichtung 
und mindestens einen zweiten elektrischen Sen- 
soreingang enthait 

30 

mindestens eine erste Anbauf lache an dem Steuer- 
modul, an die ein Erganzungsmodul mit einer zwei- 
ten Anbauf lache anbaubar ist 

35 - an der ersten Anbauf lache des Steuermoduls vor- 
gesehene, mit der Busstation verbundene erste 
eleWrische Schnittstellenmittel und mit der Haupt- 
AnschluBeinrichtung kommunizierende erste fluidi- 
sche Schnittstellenmittel, 

40 

- an der zweiten Anbauf lache des Ergdnzungsmo- 
duls vorgesehene, mit dem zweiten elektrischen 
Sensoreingang und mit der elektrischen Betati- 
gungseinrichtung des zweiten Ventils verbundene 

45 zweite elektrische Schnittstellenmittel und mit dem 
zweiten Ventil verbundene zweite fluidische 
Schnittstellenmittel, wobei das Steuermodul und 
das Erganzungsmodul mit ihren Anbauf lachen der- 
ail aneinandersetzbar sind, daB die beiderseitigen 

so elektrischen und fluidischen Schnittstellenmittel 
miteinander verbunden sind, und 

- Verbindungsmittel zur gegenseitigen Itebaren 
Fixierung von mit ihren Anbaufiachen aneinander- 

55 gesetzten Moduien. 

[0006] Auf diese Weise bleiben die bisher schon mit 
dem Einsatz eines Steuermoduls verbundenen Vorteile 
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erhaften, wobei aber zusatzliche Vbrteile daraus resul- 
tieren, daB die steuerungstechnische Ausstattung 
durch Kopplung des Steuermoduls mh einem und/oder 
mehreren Erganzungsmodulen nach Bedarf praktisch 
beiiebig individuell erwerterbar ist. Da die Erganzungs- 
module das zu ihrem Betrieb erforderliche Betatigungs- 
flukJ und die notwendigen Steuersignale Qber die 
mrteinander gekoppelten Schnittstellenmittel vom Steu- 
ermodul erhalten, kann ihre technische Ausstattung im 
Vergleich zu derjenigen des Steuermoduls stark redu- 
ziert ausfallen und es erQbrigen sich insbesondere eine 
eigene Busstation und eine eigene Haupt-AnschluBein- 
richtung zum AnschluB einer das zu steuernde Fluid 
heranfOhrenden Fluidleitung. Durch geeignete Verbin- 
dungsmittel lassen sich die mit ihren Anbauflachen 
aneinandergesetzten Module sicher gegenseitig fbde- 
ren, wobei eine lOsbare Ausgestaltung eine erneute 
Trennung ermOglicht, urn bei Bedarf einer Anderung der 
Ansteuerungsaufgabe Rechnung tragen zu kOnnen. Da 
ferner die MOglichkert besteht auf Erganzungsmodule 
mtt standardisierter Ausstattung zurOckzugreifen, 
gestagen sich die Herstellungs- und Lagerhaftungsko- 
sten verhaJtnismaBig niedrig. 
[0007] Vorteilhafte Werterbildungen der Erfindung 
gehen aus den UnteransprOchen hervor. 
[0008] Es ist von Vorteil, wenn an dem Steuermodu! 
mehrere erste Anbauflachen vorgesehen sind, die alter- 
nativ Oder gleichzeitig zum Anbau eines Erganzungs- 
moduls geeignet sind. Insbesondere kann die 
Ausstattung mit zwei ersten Anbauflachen vorgesehen 
sein, die sich auf entgegengesetzten Seiten des Steuer- 
modules befinden und dementsprechend eine beidsei- 
tige Erweiterung bzw. Erganzung des Steuermoduls 
gestatten. 

[0009] Hinsichtiich der Erganzungsmodule ist es 
ebenfalls zweckmaBig. mehrere zweite Anbauflachen 
vorzusehen, wobei sich ebenfalls zwei auf einander ent- 
gegengesetzten Seiten befindliche Anbauflachen emp- 
fehlen. Dadurch ist es mOglich, ein an das Steuermodu! 
angesetztes Erganzungsmodul seinerseHs durch ein 
werteres Erganzungsmodul zu erganzen und auch die- 
ses weitere Erganzungsmodul mtt einem neuerlichen 
Erganzungsmodul auszustatten. Dabei kOnnen geeig- 
nete VerschluBmittel vorgesehen sein, urn die an einer 
unbelegten Anbauflache befindlichen elektrischen 
und/oder fluidischen Schnittstellenmittel verschlieBen 
zu kOnnen. 

[001 0] Die venttttechrtische Ausstattung der einzelnen 
Module kann nach Bedarf erfolgen. Es bieten sich ins- 
besondere 3/2-. 472- Oder 5/3-Wegeventile an, bei 
denen es sich beispielsweise urn elektrisch direkt 
gesteuerte Oder urn durch Magnetventile vorgesteuerte 
Ventile handeln kann. 

[0011] Es ist von Vbrteil, wenn die Busstation ein en 
Signalwandler enthalt der die Qber die Busleitung ein- 
gespeisten seriellen Steuersignale der Steuereinheit in 
Betatigungssignale umwandett die den ersten und 
zweiten Ventil n des Steuermoduls und der Ergan- 



zungsmodule zugeleitet werden und der femer von den 
ersten und zweiten Sensoreingangen stammehde Sen- 
sorsignale als serielle RQckmekfesignale zur Steuerein- 
heit leitet. 

5 [001 2] Damit die Anzahl der Kontakte der elektrischen 
Schnittstellenmittel auch bei einer groBen Anzahl ange- 
koppelter Erganzungsmodule mGgiichst gering bieibt, 
ist der Signalwandler der Busstation zweckmaBiger- 
weise mit einem ersten Encoder ausgestattet der die 

w seriellen Steuersignale der Steuerinheit in serielle Beta- 
tigungssignale umwandett, die den Erganzungsmodu- 
len zugeleitet werden, wobei jedes Erganzungsmodul 
einen Decoder enthalt der die ankommenden seriellen 
Betatigungssignale in parallele Betatigungssignale 

is umwandett die dann im betreffenden Erganzungsmo- 
dul zu den dortigen Betatigungseinrichtungen geleitet 
werden. 

[001 3] In ahnlicher Weise kann jedes Erganzungsmo- 
dul einen zweiten Encoder enthalten, der von den zwei- 

20 ten Sensoreingangen kommende parallele 
Sensorsignale in serielle Sensorsignale umwandett, die 
Qber die elektrischen Schnittstellenmittel hinweg zum 
Signalwandler der Busstation des Steuermoduls gelei- 
tet werden, welch er dementsprechende serielle RQck- 

25 meldesignale an die Steuereinrichtung ausgibt Dabei 
kann im ersten Encoder des Signalwardlers eine 
Umwandlung der eingehenden seriellen Sensorsignale 
in die ausgegebenen seriellen ROckmekJesignale vor- 
genommen werden. 

30 [0014] Bezogen auf eine standardmdBige Ausstattung 
kann bei einer solchen Bauform die Anzahl der Kon- 
takte der Schnittstellenmrttel auf weniger als fQnfzehn 
Stock beschrdnkt Weiben, auch wenn mehr aJs zwei 
Erganzungsmodule angebaut werden. 

35 [0015] Urn bei Bedarf eine rasche Erganzung des 
bereits mit einem Erganzungsmodul versehenen Steu- 
ermoduls vomehmen zu kOnnen, sind die Verbindungs- 
mittel vorzugsweise so ausgebildet daB sie jeweils nur 
zwischen zwei aneinandergesetzten Modulen wirksam 

40 sind. Das Anbringen und Abnehmen eines Erganzungs- 
moduls ist daher mOglich, ohne die verbleibende Modul- 
einheit zerlegen zu mOssen. 
[001 6] Es ist ferner von Vorteil, wenn die zur gegen- 
seitigen Rxierung der Module dienenden Verbindungs- 

45 mittel als Rastverbindungsmittel ausgebildet sind, die 
ein rasches Hersteilen und LOsen der Verbindung 
gestatten. 

[0017] Die an den Anbauflachen liegenden elektri- 
schen Schnittstellenmittel sind zweckmaBigerweise als 

so Steckmittel oder als BerQhrkDntakbrrittel ausgebildet, 
die beim Aneinanderansetzen zweter Module selbstta- 
tig mrteinander gekoppelt werden. Die fluidischen 
Schnittstellenmittel kOnnen zur jeweiligen Anbauflache 
ausmundende KanalOffnungen enthatten, die beim 

55 Aneinandersetzen zweier Module eine koaxiai mrteinan- 
der fluchtende Lage einnehmen, wobei der Ubergangs- 
bereich von einer Dichtung umgeben ist die den Austritt 
von Ruid verhindert Die Dichtung ist zweckmaBiger- 
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weise unveriierbarer Bestandteil wenigstens eines der 
zu veibindenden Module. 

[0018] Insgesaml bietet sich fOr die Module der Steu- 
ereinricrttung eine Wockartige Ausgestaltung an, so daB 
die aus mehreren Moduden hergestellte Moduleinheit 
einen kompakten, plattenartigen Aufbau haben kann. 
[0019] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der 
beiliegenden Zeichnung naher eriautert In dieser zei- 
gen: 

Figur 1 eine bevorzugte Bauform der erfindungs- 
gemaBen Steuereinrichtung in schemati- 
scher Darstellung, wobei ein Zustand 
gezeigt ist, bei dem ein Steuermodui und 
ein Erganzungsmodul bereits zu einer 
Moduleinheit zusammengefOgt sind und ein 
weiteres Erganzungsmodul im noch verein- 
zetten Zustand kurz vor dem Anbau an das 
Steuermodui gezeigt ist und 

Figur 2 die Anordnung aus Figur 1 in Draufsicht in 
schematisierter Darstellung, wobei die ein- 
zelnen VerknOpfungen dargesteilt und 
erganzend mehrere anzusteuernde Ver- 
braucher angedeutet sind. 

[0020] Die beispietegemaBe Steuereinrichtung 1 ver- 
fQgt Ober ein Steuermodui 2 Wockartigen Aufbaus. Die- 
ses besitzt ein im wesentiichen kastenahnliches 
Gehause 3, in dem al!e wesentiichen Komponenten 
untergebracht sind. 

[0021] Im einzelnen enthait das Steuermodui 2 zwei 
erste Ventile 4, die jeweils mit einer elektrischen Betati- 
gungseinrichtung 5 ausgestattet sind. Die elektrische 
Betatigungseinrichtung 5 enthait einen Elektromagne- 
ten, dessen beweglicher Anker auf das Ventilglied des 
zugeordneten ersten Ventils 4 einwirkt, urn dessen 
Schaltstellung vorzugeben. Dabei kann vorgesehen 
sein, daB der Magnetanker das Ventilglied bei einer 
direkten Ansteuerung unmrttelbar betatigt Denkbar 
ware es auch, als elektrische Betatigungseinrichtung 5 
ein mit einem Elektromagneten ausgestattetes Magnet- 
ventil vorzusehen, das ate Vorsteuerventil arbertet urn 
eine vorgesteuerte Betriebsweise des jeweiligen Ventils 
zu erhalten, wobei der Umschattvorgang des Ventilglie- 
des in wenigstens einer Richtung durch Zufuhr eines 
unter Druck stehenden RukJes hervorgerufen wird. 
[0022] Beim AusfOhrungsbeispiel sind die beiden 
ersten Ventile 4 jeweils als vorgesteuerte 4/2-Wegeven- 
tile ausgefOhrt. Jedes erste Ventil 4 enthait zwei Ver- 
braucher-AnschluBeinrichtungen 6, die beispielsweise 
als Steckverbindungseinrichtungen ausgebikJet sind 
und jeweils das lOsbare AnschlieBen einer zu einem in 
Figur 2 exemplarisch angedeuteten Verbraucher 8 fOh- 
renden Fluidleitung 7 ermOgfichen. 
[0023] Bei dem Verbraucher 8 handelt es sich bei- 
spielsweise urn einen fluidbetatigten Antrieb, ins- 
besondere einen pneumatisch betatigten 
Arbeitszylinder. Ein solches ist in Rgur 2 angedeutet 



und enthait ein Gehause 12, in dem ein axial bewegli- 
cher Kolben 13 angeordnet ist, der zwei Arbeitsraume 
14, 15 voneinander abteilt und mit einem nach auBen 
gef Ohrten, beispielsweise von einer Koibenstange gebil- 
5 deten Abtriebsteil 16 in Verbindung steht. Jeweils eine 
der Ruidleitungen 7 ist so an den Verbraucher 8 ange- 
schlossen, daB die zugehOrige Verbraucher-AnschluB- 
einrichtung 6 mit einem der Arbeitsraume 14, 15 
tommuniziert 

10 [0024] In Figur 2 ist zur Verbesserung der Gbersicht- 
lichke'it nur ein mit dem Steuermodui gekoppetter Ver- 
braucher 8 dargesteilt Es versteht sich, daB in 
entsprechender Weise auch das weitere erste Ventil 4 
Ober entsprechende Ruidleitungen mit einem vergleich- 

15 baren Verbraucher verbunden werden kann. In Rgur 1 
sind die Verbraucher der Einfachheit halber nicht abge- 
bildet 

[0025] Die ersten Ventile 4 sind innerhalb des Gehau- 
ses 3 untergebracht wobei die Verbraucher-AnschiuB- 
20 einrichtungen 6 von auBen her zugdnglich sind und 
zweckmdBigerweise an einer beim AusfOhrungsbeispiel 
nach oben weisenden AnschluBfldche 17 des Steuer- 
moduls 2 vorgesehen sind. 

[0026] Das Steuermodui 2 verfQgt desweiteren Ober 

25 eine Haupt-AnschtuBeinrichtung 18, die beispielsweise 
an einer anderen AuBenfiache des Steuermoduis 2 pla- 
ziert ist Sie steht Ober eine im Innern des Steuermo- 
duis 2 verlaufende erste Kanaleinrichtung 22 mit den 
beiden ersten Ventilen 4 in Verbindung. An die Haupt- 

30 AnschluBeinrichtung 18 ist eine beispielsweise 
schlauchartige Fluidleitung 23 anschlieBbar, die mit 
einer unter Druck stehenden Fluidquelle P in Verbin- 
dung steht, welche beim AusfOhrungsbeispiel DrucWuft 
berertstelrt. Die Haupt-AnschluBeinrichtung 18 kann als 

35 Steckverbindungseinrichtung ausgestattet sein, die 
einen SteckanschluB der RukJIeitung 23 gestattet 
[0027] Somit werden die beiden ersten Ventile 4 Ober 
die interne erste Kanaleinrichtung 22 mit unter Druck 
stehendem Fluid gespeist das bei entsprechender 

40 Schaltstellung der ersten Ventile 4 als Betatigungsfluid 
dem Verbraucher 8 bzw. dessen ArbeHsraumen 14, 15 
gesteuert zugefOhrt werden kann. 
[0028] Eine im Innern des Steuermoduis 2 verlau- 
fende zweite Kanaleinrichtung 24 kommuniziert einer- 

45 seits ebenfalts mit den ersten Ventilen 4 und mOndet 
andererseits zu einer an der AuBenfiache des Steuer- 
moduis 2 vorgesehenen Entl0ftungs6ffnung 25. Auf 
diese Weise bildet die zweite Kanaleinrichtung 24 eine 
EntlOftungskanaleinrichtung, Ober die aus dem Verbrau- 

so cher 8 Ober die ersten Ventile 4 zurOckgefOhrte Abluft 
durch das Steuermodui 2 hindurch an die Umgebung 
abgegeben werden kann. Dabei kann der EntlOftungs- 
Offnung 25 bei Bedarf ein Schalldampfer zugeordnet 
sein, der zweckmaBigerweise in das Steuermodui 2 

55 integriert ist urn kompakte Abmessungen zu erhalten. 
[0029] MOglich ist auch eine gefaBte Abfuhr der Abluft 
Ober eine an die EntlQftungsOffnung 25 anschlieBbare 
Abluftlettung. 
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[0030] Uber die zweite Kanaleinrichtung 24 und die 
EntluftungsOff nung 25 kann bei Bedarf auch die sertens 
der elektrischen Betatigungseinrichtung 5 anfailende 
Vorsteuer-Abluft abgefOhrt werden. Das Vorsteuer- 
Betatigungsf luid for die mit inem Vorsteuerventile aus- 
gestattete eiektrische Betatigungseinrichtung 5 wird 
zweckmaBigerweise von der ersten Kanaleinrichtung 
22 im Innern des Steuermoduls 2 abgezweigt (nicht 
dargestellt). 

[0031] Durch Zufuhr elektrischer Betatigungssignale 
zu den elektrischen Betatigungseinrichtungen 5 laBt 
sich die SchaHstellung der ersten Ventile 4 wunschge- 
maB vorgeben, urn den angeschlossenen Verbraucher 
8 zu betreiben. Auf diese Weise laBt sich eine hin- und 
hergehende Bewegung des Kolbens 13 und des mit die- 
sem verbundenen Abtriebsteils 16 erzeugen, indem die 
Arbeitsrdume 14, 15 abwechselnd mit Druckluft als 
Betatigungsf luid beaufschlagt Oder entluftet werdea 
[0032] Die elektrischen Betatigungssignale erhalten 
die elektrischen Betatigungseinrichtungen 5 von einer 
in das Gehause 3 des Steuermoduls 2 eingebauten 
Busstation 26. Diese Busstation 26 1st uber im Steuer- 
modul 2 verlaufende erste Signalleiter 27 mit den elek- 
trischen Betatigungseinrichtungen 5 gekoppelt. Femer 
sind der Busstation 26 von auBen her zugangliche und 
zweckmaBigerweise im Bereich der AnschluBfiache 17 
plazierte erste AnschluBmittel 28 zugeordnet, die das 
lOsbare AnsehlieBen einer insbesondere f lexibel verieg- 
baren und zu einer externen elektronischen Steuerein- 
heit 32 fOhrenden Busleitung 33 ermOglichen. Bei den 
ersten AnschluBmittein 28 kann es sich beispielsweise 
urn SchnekJkontakte Oder Stechkontakte handeln, die 
beim Aufdrucken der Busleitung 33 in deren flexiblen 
Isolationsmantel eindringen und die darin veriaufenden 
Busdrahte kontaktieren. Beim AusfOhrungsbeispiel ist 
die Busleitung 33 als 2-Draht-Bus ausgefQhrt 
[0033] Die Busstation 26 enthait einen in Figur 2 sche- 
matisch angedeuteten Signalwandler 34. Er ist in der 
Lage, von der Steuereinhert 32 stammende und uber 
die Busleitung 33 verschickte serielle Steuersignale 
adressrichtig auszulesen und zuordnungsrichtig als 
Betatigungssignale an die elektrischen Betatigungsein- 
richtungen 5 weiterzuleiten. Auf diese Weise ist eine 
gesteuerte Betriebsweise gemaB einem vorgegebenem 
Steuerprogramm mOglich. 

[0034] Ober die Busleitung 33 kann prinzipiel! auch 
die Betatigungsenergie fOr die elektrisch betriebenen 
Komponenten des Steuermoduls 2 Qbertragen werden. 
Ist eine grOBere eiektrische Letstung insbesondere zum 
Betreiben der elektrischen Betatigungseinrichtungen 5 
erfbrderiich. kann cfie Energievereorgung bei Bedarf 
auch Ober eine mit einer geeigneten Spannungsquelle 
verbundene Energieversorgungsleitung 36 erfolgen, die 
vergleichbar der Busleitung 33 Ober zweite AnschluB- 
mittel 29 an die Busstation 26 anschlieBbar ist 
[0035] Der Abgriff der Busleitung 33 und der gegebe- 
nenfalls vorhandenen Energieversorgungsleitung 36 
erfolgt ohne Unterbrechung der betreffenden Leitung, 



die somit wertergefQhrt werden kann, urn beispielsweise 
ein an einer anderen Stelie plaziertes wetteres Steuer- 
modul 2 anzuschiieBen. 

[0036] Das Steuermodul 2 enthaft desweiteren minde- 
5 stens einen und zweckmaBigerweise mehrere erste 
eiektrische Sensoreingange 37. Beim AusfQhrungsbei- 
spiel sind jedem ersten Ventil 4 zwei erste eiektrische 
Sensoreingange 37 zugeordnet, so daB insgesamt vier 
erste eiektrische Sensoreingange 37 vorhanden sind. 
10 Sie liegen zweckmaBigerweise ebenfalls in der Ebene 
der AnschluBfiache 1 7. 

[0037] Die ersten elektrischen Sensoreingange 37 
dienen dem losbaren AnschluB elektrischer Verbin- 
dungskabel 38, die jeweiis zu einem Sensor 42 fOhren. 

is Die Sensoren 42 dienen zur Erfassung gewisser 
Betriebszustande eines Verbrauchers und zweckmaBi- 
gerweise desjenigen Verbrauchers. der an eines der 
ersten Ventile 4 angeschlossen ist Beim AusfQhrungs- 
beispiel sind die beiden einem jewaligen ersten Ventil 4 

20 zugeofdneten ersten elektrischen Sensoreingange 37 
jeweiis an einen zur Posrtionserfassung des Kolbens 13 
und/oder des Abtriebsteils 16 dienenden Sensor 42 
angeschlossen, der an geeigneter Stelie des Verbrau- 
chers 8 piaziert ist und beispielsweise das Erreichen 

25 der Endlagen der vorerwdhnten bewegten Teile erfas- 
sen kann. 

[0038] Die Sensoren 42 speisen somit Sensorsignale 
in die ersten elektrischen Sensoreingange 37 ein, von 
wo sie Ober interne zweite Signalleiter 43 an die Bussta- 

30 tion 26 gefOhrt werden. Deren Signalwandler 34 wan- 
delt die Sensorsignale in serielle RQckmeldesignale urn, 
die Ober die ersten AnschluBmittel 28 und die Buslei- 
tung 33 zur externen Steuereinheit 32 gesandt und in 
dieser verarbeitet werden. Somit kOnnen die Sensorsi- 

35 gnale fOr die Ansteuerung der ersten Ventile 4 verwen- 
det werden, indem sie bei der Ausgabe der seriellen 
Steuersignale BerOcksichtigung finden. 
[0039] Wiederum sind in Figur 2 die elektrischen Ver- 
bindungskabel 38 und Sensoren 42 nur zum Teil darge- 

40 stellt und in Figur 1 nicht abgebiidet 

[0040] Es sei darauf hingewiesen, daB die Ausstat- 
tung des Steuermoduls 2 mit ersten Ventilen 4 und 
ersten elektrischen Sensoreingdngen 37 hinsichtlich 
Anzahl und Art prinzipiell beliebig ist Es ware beispiels- 

45 weise mdglich, nur ein erstes Ventil 4 vorzusehen, dem 
nur ein erster elektrischer Sensoreingang zugeordnet 
ist Besonders vorteilhaft erscheint auch eine Ausstat- 
tung mit zwei 3/2-Wegeventilen, die Ober jeweiis eine 
Verbraucher-AnschluBeinrichtung 6 verfQgen und 

so denen jeweiis ein erster elektrischer Sensoreingang 37 
. zugeordnet ist 

[0041] Urn die Steuereinrichtung 1 nach Bedarf erwei- 
tern zu k&nnen, verfOgt sie insgesamt Ober einen modu- 
laren Aufbau, wobei zusatzlich zu dem Steuermodul 2 

55 ein Oder mehrere Erganzungsmodule 44, 44' vorgese- 
hen sind, die sich bausteinartig mit dem Steuermodul 2 
und/oder untereinander koppein lassen. Dabei ist der 
grundsatzliche Aufbau der einzelnen Erganzungsmo- 
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dule 44, 44' zweckmaBigerweise iderrtisch, so daB auf 
Basis einer Standardausstattung befieblg funktionelle 
Moduleinheiten zusammengesetzt werden kOnnen. 
[0042] Die Erganzungsmodule 44, 44* haben zweck- 
maBigerweise ahnlich dem Steuermodul 2 einen block- 
artigen Aufbau mit einem vorzugsweis 
kastenahnlichen Gehause 45. Jedes Erganzungsmodul 
44, 44' enthatt mindestens ein zweites Ventil 46, wobei 
im Falle des AusfGhrungsbeispiels das eine abgebildete 
Erganzungsmodul 44 Ober zwei vorgesteuerte 4/2- 
Wegeventile vergleichbar dem Steuermodul 2 verfdgt, 
wahrend das andere abgebildete Erganzungsmodul 44* 
zwei elektromagnetisch direkt angesteuerte 3/2-Wege- 
ventite enthatt. Jedes zweite Ventil 46 des ersten Ergan- 
zungsmoduls 44 verfOgt Ober zwei zweite Verbraucher- 
AnschluBeinrichtungen 47, wahrend den zweiten Venti- 
len des zweiten Erganzungsmoduls 44' jeweils nur eine 
zweite Verbraucher- Anschlu Beinrichtung 47 zugeord- 
net ist Jede zweite Verbraucher-AnschiuBeinricrTtung 
47 ermOglicht vergleichbar der Beschreibung des Steu- 
ermoduls 2 den lOsbaren AnschluB einer zu einem Ver- 
braucher 8* fOhrenden Fluidleitung T. Der Aufbau des 
Verbrauchers 8' und dessen AnschluBmaBnahmen kCn- 
nen im Obrigen denjenigen des oben beschriebenen 
Verbrauchers 8 entsprechen. 
[0043] Jedes Erganzungsmodul 44, 44* enthatt des- 
weiteren pro zweites Ventil 46 eine elektrische Betati- 
gungseinrichtung 5*. deren Aufbau demjenigen der 
elektrischen Betatigungseinrichtungen 5 der ersten 
Ventile 4 entsprechen kann. 

[0044] Desweiteren enthatt jedes Erganzungsmodul 
44, 44' mindestens einen zweiten elektrischen Sensor- 
eingang 48, wobei im Falle des ersten Erganzungsmo- 
duls 44 jedem zweiten Ventil 46 zwei zweite elektrische 
Sensoreingange 48 und im Falle des zweiten Ergan- 
zungsmodules 44' jedem zweiten Ventil 46 ein zweiter 
elektrischer Sensoreingang 48 zugeordnet ist Dabei 
befinden sich die zweiten Verbraucher-AnschluBein- 
richtungen 47 und die zweiten elektrischen Sensorein- 
gange 48 eines jeweiligen Erganzungsmoduls 44, 44* 
zweckmaBigerweise an einer gemeinsamen AnschluB- 
f lache 1 7, die die gleiche Orientierung aufweist wie die 
AnschluBf lache 17 des Steuermoduls 2. 
[0045] Das Steuermodul 2 verfQgt an zwei einander 
entgegengesetzten AuBenseiten seines Gehauses 2 
Ober jeweils eine erste Anbaufldche 49. Diese ersten 
Anbauf lachen 49 weisen in entgegengesetzte Richtun- 
gen und vertaufen zweckmaBigerweise rechtwinkelig 
zur AnschluBf lache 17. 

[0046] In dhnlicher Weise sind die Erganzungsmodule 
44, 44* an einander entgegengesetzten AuBenseiten 
ihres Gehauses 45 mit in einander entgegengesetzte 
Richtungen weisenden zweiten Anbauf lachen 50 aus- 
gestattet Diese verlaufen zweckmaBigerweise recht- 
winkelig zur zugeordneten AnschluBf lache 17*. 
[0047] An jede erste Anbaufldche 49 des Steuermo- 
duls 2 IdBt sich mit einer seiner zweiten Anbauf lachen 
50 eines der Erganzungsmodule 44, 44' ansetzen. 



Dabei ist nicht notwendigerweise eine gleichz itige 
Belegung samtlicher erster Anbaufldchen 49 erforder- 
lich, vielmehr erfolgt die Belegung nach Bedarf. Es ist 
auch eine alternative Nutzung mOglich. Beim Ausfuh- 

5 rungsbeispiel ist an beiden ersten Anbaufldchen 49 ein 
Erganzungsmodul 44 bzw. 44* angebaut, wobei eines 
(44) davon in der Zeichnung im noch abgenommenen 
Zustand unmrttelbar vor dem Anbau abgebikJet ist 
[0048] Indem die Erganzungsmodule 44, 44' Ober 

w zwei zweite Anbaufldchen 50 verfOgen, besteht die 
MOglichkeit, an ein unmitteibar an das Steuermodul 2 
angesetztes Erganzungsmodul seinerserts ein weiteres 
Erganzungsmodul anzubauen und dieses dann seiner- 
seits wieder mit einem Erganzungsmodul zu versehen, 

75 so daB eine Moduleinheit praktisch beliebiger Baulange 
zusammengesetzt werden kann, die ein einziges Steu- 
ermodul 2 und eine Mehrzahl von Ergdnzungsmodulen 
44, 44* errthait 

[0049] Beim Ansetzen eines Erganzungsmoduls 44, 
20 44' an das Steuermodul 2 werden an der ersten Anbau- 
fldche 49 des Steuermoduls 2 vorhandene erste elektri- 
sche Schnrttstellenrrvttel 53 mit an der zugewandten 
zweiten Anbaufldche 50 des betreffenden Erganzungs- 
moduls 44, 44* vorgesehenen zweiten elektrischen 
25 Schnrttstellenmitteln 54 elektrisch verbundea Hierzu 
sind beim AusfOhrungsbeispiel die betreffenden elektri- 
schen Schnittstellenmittel 53, 54 als zueinander kom- 
plementare Steckmittel ausgebildet, die ineinander 
eingrerfen. Denkbar ware beispielsweise auch die Ver- 
30 wendung elektrischer Beruhrkontaktmittel, die zur Kbn- 
taktierung insbesondere unter federnder Vorspannung 
aneinander anliegen. 

[0050] Desweiteren werden beim Anbau eines Ergan- 
zungsmodules 44, 44* an der ersten Anbaufldche 49 

35 des Steuermoduls 2 vorgesehene erste fiuidische 
Schnittstellenmittel 55 mit an der zugewandten zweiten 
Anbaufldche 50 des betreffenden Erganzungsmoduls 
44, 44' vorgesehenen zweiten fluidischen Schnittstel- 
lenmittel 56 verbunden, so daB eine Fluidverbindung 

40 zwischen den beidersettigen Modulen vorliegt 

[0051] Die am Steuermodul 2 vorgesehenen ersten 
elektrischen Schnittstellenmittel 53 stehen Ober interne 
Signalleiter 57 mrt der Busstation 26 in elektrischer Ver- 
bindung. Letztere kann im Obrigen auch als modulin- 

45 teme Steuereinhert ausgefOhrt sein. Desweiteren 
kommunizieren die ersten fluidischen Schnittstellenmit- 
tel 55 mit der ersten Kanaleinrichtung 22 und somit mit 
der Haupt-AnschluBeinrichtung 18. 
[0052] Die am jeweiligen Erganzungsmodul 44, 44* 

so vorgesehenen zweiten elektrischen Schnittstellenmittel 
54 stehen Ober erste Signalleiter ZT mit den elektri- 
schen Betatigungseinrichtungen 5* der zweiten Ventile 
46 und Ober zweite Signalleiter 43' mit den zweiten elek- 
trischen Sensoreingangen 48 in Verbindung. Die zwei- 

55 ten fluidischen Schnittstellenmittel 56 kommunizieren 
mit einer im betreffenden Erganzungsmodul 44, 44' ver- 
laufenden ersten Kanaleinrichtung 22', die zu den zwei- 
ten Ventilen 46 fQhrt Desweiteren enthait jedes 
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Erganzungsmodul 44, 44* eine als EntlOftungskanalein- 
richtung dienende zweite Kanaleinrichtung 24', die 
ebenfalls einerseits mit den zweiten Ventilen 46 kom- 
muniziert und andererseits zu einer an der AuBenf lache 
des Gehauses 45 iiegenden EntiuftungsOffnung 25* 
fOhrt. 

[0053] Die f luidischen Schnittstell nmittel 55. 56 sind 
beim AusfOhrungsbeispiet als bei aneinandergesetzten 
Modulen miteinander fluchtende KanaiOffnungen aus- 
gebikJet, die von einer zum Beispiel ringfOrmigen Dich- 
tung 61 umgeben sind. Es kann sich bei der Dichtung 
61 urn ein separates, von Fall zu Fall zwischengelegtes 
Bauteil handeln Oder aber vorzugsweise urn ein unver- 
lierbar an wenigstens einem Modul angesetztes Ele- 
ment, das beispielsweise angespritzt Oder angeWebt 
sein kann. 

[0054] Die Funktion der in den Erganzungsmodulen 
44, 44* vortiandenen ersten und zweiten Kanaleinrich- 
tungen 22', 24' sowie der ersten und zweiten Signallei- 
ter 27, 43' entspricht derjenigen der vergleichbaren 
Bestandteile des Steuermoduls 2. Auf diese Weise kOn- 
nen die in den Erganzungsmodulen vortiandenen zwei- 
ten Ventile 46 von der Busstation 26 des Steuermoduls 
2 die ihren Betrieb hervorrufenden Betatigungssignale 
erhalten und es kflnnen an den zweiten elektrischen 
Sensoreingangen 48 eingehende Sensorsignale zur 
Busstation zurOckgefuhrt werden. Gleichzeitig werden 
die zweiten Ventile 46 von der Haupt- Anschlu Beinrich- 
tung 18 Qber das Steuermodu) 2 mit Fluid versorgt Die 
Entluftung allerdings erfoigt zweckmaBigerweise 
dezentral am jewetligen Erganzungsmodul 44, 44'. 
[0055] Es ware prinzlpiell mOglich, den Signalwandler 
34 der Busstation 26 als Seriell/Parallel-Signalwandler 
auszufOhren, so daB die von der Busstation im Innern 
der Moduleinhe'rt ausgesandten Signale wie auch die zu 
ihr zurOckgelangenden Signale von parallelen Signalen 
gebildet sind. Dies hat allerdings den Nachteil, daB die 
Anzahl der elektrischen Verbindungskontakte der elek- 
trischen Schnittstellenmittel 53, 54 mit zunehmender 
Anzahl anzukoppelnder Erganzungsmodule 44, 44' 
sehr groB wGrde. Es wind daher die beim AusfGhrungs- 
beispiel verwirklichte alternative Bauform vorgeschla- 
gen, bei der der Signalwandler 34 der Busstation 26 
einen ersten Encoder 39 enthalt, der in der Lage ist, die 
Qber die Busleitung 33 eingespeisten seriellen Steuersi- 
gnale der Steuereinheit 32 in serieile Betatigungssi- 
gnale umzuwandeln. Diese seriellen 
Betatigungssignale werden dann Qber den in der 
Moduleinheit veriaufenden, die elektrischen Schnittstel- 
lenmittel 53, 54 airfweisenden internen Bus zu den 
Erganzungsmodulen 44, 44' geleitet Jedes Ergan- 
zungsmodul 44, 44* verfOgt dabei Qber einen Decoder 
40, der die ankommenden seriellen Betatigungssignale 
in parallele Betatigungssignale umwandelt, welche 
dann Qber die zweiten Signalleiter 43' als parallele Beta- 
tigungssignale an die elektrischen Betatigungseinrich- 
tungen 5' der zweiten Ventile 46 Qbermittelt werden. 
[0056] Es ist vorzugsweise desweiteren vorgesehen. 



daB jedes Erganzungsmodul 44, 44' einen zweiten 
Encoder 39' enthalt, der die Qber die zweiten elektri- 
schen Sensoreingange 48 eingespeisten parallelen 
Sensorsignale in serieile Sensorsignale umwandelt, die 

5 dann Qber den vorerwahnten internen Bus in serieller 
Clbertragungstechnik an den Signalwandler 34 der Bus- 
station 26 des Steuermoduls 2 weitergegeben werden. 
Dort kflnnen sie beispielsweise in dem ersten Encoder 
39 in serieile Ruckmeldesignale umgewandett werden, 

10 die dann Qber die Busleitung 33 zur Steuereinrichtung 
32 zurQckgesandt werden. 

[0057] Eine vergleichbare AusrQstung mit zusatzli- 
chem Encoder und/oder Decoder ware auch im Steuer- 
modul 2 mOglich. Hier bietet es sich allerdings an, 

75 bereits im Signalwandler 34 eine Umwandlung der von 
der Steuereinrichtung 32 kommenden seriellen Betati- 
gungssignale in parallele Betatigungssignale vorzuneh- 
men, die dann den elektrischen 
Betatigungseinrichtungen 5 der ersten Ventile 4 zuge- 

20 lertet werden. Dementsprechend kann auch in dem 
Signalwandler 34 eine Umwandlung der von den ersten 
elektrischen Sensoreingangen 37 gelieferten parallelen 
Sensorsignale unmittelbar in serieile Ruckmeldesignale 
fQr die Busleitung 33 stattf inden. 

25 [0058] Die Anordnung der Encoder und des Decoders 
sind in der Zeichnung der besseren Obersichtlichkeit 
wegen nur in Figur 2 abgebildet 
[Q059] VerfOgt ein Erganzungsmodul 44, 44* wie vor- 
liegend Qber mehrere zweite Anbauf lachen 50 mit ent- 

30 sprechenden Schnittstellenmrtteln, so ist vorgesehen, 
daB zum einen die zweiten elektrischen Schnittstellen- 
mittel 54 und zum andern die zweiten fluidischen 
Schnittstellenmittel 56 der betreffenden Anbaufiachen 
50 Qber im Erganzungsmodul 44, 44' verlaufende elek- 

55 trische (58) und fluidische (59) Verbindungsm'rttel mit- 
einander gekoppelt sind, urn ein Hindurchschleifen der 
elektrischen Signale und des fluidischen Druckmedi- 
ums zum Zwecke des AnschlieBens eines weiteren 
angesetzten Erganzungsmoduls zu ermOglichen. 

40 [0060] lsteineAnbauflache49,50einesModuls2,44, 
44' nicht belegt lassen sich die an der betreffenden 
Anbauf lache 49, 50 befindlichen elektrischen und/oder 
fluidischen Schnittstellenmittel 53-56 zweckmaBiger- 
weise durch geeignete VerschluBmittel 62, 62' ver- 

45 schlieBen und/oder abdecken. Die VerschluBmittel 62, 
62' tonnen nach Art von Deckeln oder Stopfen ausge- 
fQhrt sen, die im Falle der fluidischen Schnittstellenmit- 
tel ein fluiddichtes VerschlieBen ermOglichen und im 
Falle der elektrischen Schnittstellenmittel zumindest ein 

so Eindringen von Schmutz und/oder Feuchtigkeit verhin- 
dern und bei Bedarf auch einen AbschluBwiderstand 
enthalten kOnnen. 

[0061] Die vorgenanrrte Bauform erubrigt die Verwen- 
dung spezieller abschlieBender Erganzungsmodule, die 
55 nur eine Anbauf lache 50 aufweisen und keine weiter- 
fQhrenden elektrischen und fluidischen Verbindungsmit- 
tel 58, 59 enthalten. Gleichwohl ware eine derartige 
Anordnung ebenfalls mdglich. 
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[0062] Zur gegenseitigen Rxierung aneinanderge- 
setzter Module 2. 44, 44* sind geeignete. in der Zeich- 
nung nur schematisch angedeutete Verbindungsmittel 
63 vorgesehen. Sie sind zweckmaBigerweise so ausge- 
fGhrt, daB sie stets nur zwisch n zwei aneinanderge- 5 
setzten Modulen wirksam sind, so daB sich zusatzliche 
Module an eine bestehende Moduleinheit anbauen las- 
sen oder nicht mehr benOtigte Module von einer Modul- 
einheit abnehmen lassen, ohne die restlichen, test 
miteinander verbundenen Module voneinander lOsen zu w 
mOssen. Dadurch 1st eine Erweiterung oder Anderung 
der Funktionalrtat der Steuereinrichtung mOglich, ohne 
den Betrieb ISngerfristig unterbrechen zu mOssen. 
Besonders zweckmaBig sind dabei auch Verbindungs- 
mittel 63 der in der Zeichnung abgebikJeten Art, bei 75 
denen es sich urn Rastverbindungsmittel handelt, die 
den Verbindungs- und LOsevorgang sehr komfortabel 
gestalten. Gleichwohl wftren prinzipiell durchaus auch 
Schraubverbindungsmittel verwendbar. 
[0063] SchlieBlich ist am Steuermodul 2 vorzugsweise 20 
noch ein AdressierungsanscWuB 64 vorhanden, an 
dem sich ein geeignetes Adressierungsgerat anschlie- 
Ben laBt. Qber das die Adressierung der im Steuermo- 
dul 2 und auch der in den Erganzungsmodulen 44, 44* 
integrierten ersten und zweiten Verrtile 4, 46 erfolgen 25 
kann. Allerdings kOnnte die Adressierung auch Qber die 
Buslertung 33 vorgenommen werden. 

PatentansprQche 

30 

1. Steuereinrichtung for fluidbetatigte Verbraucher, 
mit einem Steuermodul (2), das folgendes enthait: 

- wenigstens ein erstes Ventil (4) mit elektrischer 
Betatigungseinrichtung (5). 35 

- wenigstens eine dem ersten Ventil (4) zugeord- 
nete Verbraucher-AnschluBeinrichtung (6) zum 
AnschlieBen einer zu einem Verbraucher (8) 
fOhrenden Fluidleitung (7), <o 

- eine mit dem ersten Ventil (4) kommunizie- 
rende Haupt- Anschlu Beinrichtung (18) zum 
AnschlieBen einer mit einer Fluidquelle (P) ver- 
bundenen Fluidleitung (23). 45 

• wenigstens einen ersten elektrischen Sensor- 
eingang (37) zum AnschlieBen eines zu einem 
Sensor (42) fOhrenden elektrischen Verbin- 
dungskabels (38), so 

- mindestens eine Busstation (26) mit zugeord- 
neten AnschluBmrtteln (28) zum AnschlieBen 
wenigstens einer zu einer externen eiektroni- 
schen Steuereinheit (32) fOhrenden Busleitung 55 
(33), wobei die Busstation (26) mit dem ersten 
Sensoreingang (37) und der Betatigungsein- 
richtung (5) des ersten Ventits (4) in elektri- 



scher Verbindung steht, 
gekennzeichnet durch: 

- mindestens ein Erganzungsmodul (44, 44"), 
das mindestens ein zweites Ventil (46) mit 
elektrischer Betatigungseinrichtung (5% min- 
destens eine dem zweiten Ventil (46) zugeord- 
nete zweite Verbraucher-AnschluBeinrichtung 
(47) und mindestens einen zweiten elektri- 
schen Sensoreingang (48) enthait 

- mindestens eine erste Anbaufiache (49) an 
dem Steuermodul (2), an die ein Erganzungs- 
modul (44, 44*) mit einer zweiten Anbaufiache 
(50) anbaubar ist, 

- an der ersten Anbaufiache (49) des Steuermo- 
duls (2) vorgesehene, mit der Busstation (26) 
verbundene erste etektrische Schnittstellenmit- 
tel (53) und mit der Haupt-AnschluBeinrichtung 
(18) kommunizierende erste fluidische Schnitt- 
stellenmittel (55), 

- an der zweiten Anbaufiache (50) des Ergan- 
zungsmoduls (44, 44 1 ) vorgesehene, mit dem 
zweiten elektrischen Sensoreingang (48) und 
mit der elektrischen Betatigungseinrichtung (5*) 
des zweiten Ventils (46) verbundene zweite 
elektrische Schn'rttstellenmittel (54) und mit 
dem zwe'rten Ventil (46) verbundene zweite flui- 
dische SchnittstellenmitteJ (56), wobei das 
Steuermodul (2) und das Erganzungsmodul 
(44, 44 1 ) mit ihren Anbauf lachen (49, 50) derart 
aneinandersetzbar sind, daB die beiderseitigen 
elektrischen und fiuidischen Schntttstellenmit- 
tel (53, 54; 55, 56) miteinander verbunden sind, 
und 

- Verbindungsmittel (63) zur gegenseitigen 16s- 
baren Rxierung von mit ihren Anbaufiachen 
(49. 50) aneinandergesetzten Modulen (2, 44, 
44"). 

S. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB an dem Steuermodul (2) 
mehrere erste Anbaufiachen (49) vorgesehen sind, 
die attemativ oder gleichzeitig zum Anbau eines 
Erganzungsmodul es (44, 44*) geeignet sind. 

I. Steuereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Steuermodul (2) Qber 
zwei auf einander entgegengesetzten Seiten vor- 
gesehe und in einander entgegengesetzte Richtun- 
gen weisende erste Anbaufiachen (49) verfOgt 

L Steuereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
3. dadurch gekennzeichnet, daB an mindestens 
einem Erganzungsmodul (44, 44*) mehrere zweite 
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Anbaufiachen (50) vorgesehen sind, die nutzbar 
sind, urn ein Steuermodul (2), ein oder mehrere 
Erganzungsmodule (44, 44*) Oder ein Steuermodul 
(2) und mindestens ein Erganzungsmodul (44, 44*) 
anzubauen. 

5. Steuereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet daB mindestens ein Erganzungs- 
modu! (44, 44*) Qber zwei auf enander entgegerv 
gesetzten Seiten vorgesehe und in einander 
entgegengesetzte Richtungen weisende zweite 
Anbaufiachen (50) verfOgt. 

6. Steuereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten und 
zweiten Ventile (4, 46) des Steuermoduts (2) 
und/oder des ErgSnzungsmoduls (44, 44*) zumin- 
dest teiiweise als 3/2- und/oder ais 4/2- und/oder 
als 5/3-Wegeventile ausgefQhrt sind. 

7. Steuereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die zur gegenserth 
gen Rxierung der Module (2, 44, 44*) dienenden 
Verbindungsmittel (63) ais Rastverbindungsmittel 
ausgebildet sind. 

8. Steuereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die zur gegenseiti- 
gen Rxierung der Module (2, 44, 44 1 ) dienenden 
Verbindungsmittel (63) jeweils nur zwischen zwei 
aneinandergesetzten Modulen wirksam sind. 

9. Steuereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Modui (2, 
44, 44*) Qber mindestens eine zu einer AuBenfiache 
fQhrende EntlOftungskanaleinrichtung (24, 24 1 ) fur 
das Oder die vortiandenen ersten und zweiten Ven- 
tile (4, 46) verfOgt 

10. Steuereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrischen 
Schn'rttstellenmitte! (53,54) als zueinander komple- 
mentare Steckmittel Oder als BerOhrkontaktmittel 
ausgebildet sind. 

11. Steuereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet daB die fluidischen 
Schnittstellenmittel (55, 56)-a!s mrteinander fluch- 
tende, von einer Dichtung umgebene KanalOffnun- 
gen ausgebildet sind. 

12. Steuereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet daB die Busstation 
(26) einen Signarwandler (34) enthdlt der Qber die 
Busleitung (33) eingespeiste serielle Steuersignale 
der Steuereinheit (32) in zu den Betatigungsein- 
richtungen (5, S) der ersten und zweiten Ventile (4, 
46) geleitet Betatigungssignale umwandelt und 



der von den ersten und zweiten Sensoreingangen 
(37, 48) stammende Sensorsignale ars serielle 
RQckmeldesignale zur Steuereinheit (32) ausgibt 

5 13. Steuereinrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet daB der Signarwandler (34) der 
Busstation (26) inen ersten Encoder (39) enthait, 
der die seriellen Steuersignale der Steuereinheit 
(32) in zu dem mindestens einen Erganzungsmodul 

10 (44, 44*) gelertete serielle Betatigungssignale 
umwandelt wobei jedes Erganzungsmodul (44, 
44 1 ) einen Decoder (40) aufweist der die ankom- 
menden seriellen Betatigungssignale in zu den 
Betatigungseinrichtungen (5*) der zweiten Ventile 

75 (46) weitergeleitete parallele Betatigungssignale 
umwandelt 

14. Steuereinrichtung nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet daB jedes Ergdnzungs- 

20 modul (44, 44*) einen zweiten Encoder (39> enthait, 
der von den zweiten Sensoreingangen (48) konv 
mende parallele Sensorsignale in serielle Sensorsi- 
gnale umwandelt die vom Signarwandler (34) der 
Busstation (26) als serielle RQckmeldesignale an 

25 die Steuereinrichtung (32) ausgegeben werden. 

15. Steuereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB die Busstation 
(26) mit einem am Steuermodul (2) vorgesehenen 

30 AdressierungsanschluB (64) zur Adressierung der 
ersten und zweiten Ventile (4, 46) des Steuermo- 
duls (2) und des Ergdnzungsmodules (44, 44*) aus- 
gestattet ist 

35 16. Steuereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

1 5, dadurch gekennzeichnet daB das Steuermodul 
(2) und das mindestens eine Erganzungsmodul 
(44, 44) Wockartigen Aufbau haben. 

40 17. Steuereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

16, gekennzeichnet durch VerschluBmittel (62, 62) 
zum VerschlieBen und/oder Abdecken der an einer 
unbelegten Anbaufiache des Steuermoduls (2) 
und/oder eines Erganzungsmodules (44, 44') 

45 befindlichen elektrischen und/oder fluidischen 
Schnittstellenmittel (53-56). 
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